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LOI NOI PAU

Dai s6 ru_vén tinh la hoc phcfn bét buge danh cho sinh vién khoi
nganh ky thudt cia Truong Dai hoc Cong nghi¢p Ha Noi diege quy
dinh 03 tin chi.

Gido trinh Pai s6 fll)’én tinh dwoc bién soan véi muc tiéu trang bj
nhimg kién thicc co ban nhu: ma tran, dinh thicc, hé phwong trinh tuyén
tinh, khong gian vecto, anh xa tuyén tinh, dang toan phuong, ...Trong
qud trinh bién sogn, nhom tdc gia da cé gang chii trong dén viéc ting
cuwong phan img dung ciia Pai s6 tuyén tinh vao mot s6 bai todn thuc té,
lién quan dén chuyén nganh ky thugt.

Vé cau tric, Gido trinh Pai sé tuyén tinh bao gom ba chuong nhur sau:
Chuong 1: Ma tran - dinh thirc - hé phuong trinh, do TS. D6 Thi Thanh
bién soan.

Chuong 2: Khong gian vecto do ThS. Phing Thi Anh Vii bién soan.
Chuwong 3: Anh xa tuyén tinh, dang toan phiong do TS. Nguyén Vin Tudn

bién soan.

Phén cuéi la Tai liéu tham khdo dé cdac em sinh vién cé thé tim
doc thém.

Hy vong cuén gido trinh nay sé givp cdc em sinh vién tiép can dwoc
kién thire ciia mon hoc theo cdch don gian va dé hiéu.

Chiing t6i xin chdn thanh cam on cdc dong nghiép ¢ hai b6 mon
Todn Co ban va Todn Ung dung thugc khoa Khoa hoc co ban da cé
nhiéu gop y trong qua trinh bién soan gido trinh nay.

Céc tdc gia rat mong nhan dwgc nhimg y kién déng gop tir cac nha
khoa hoc, cdc déng nghiép va ban doc dé cuon gido trinh ngay cang
hoan thién hon.
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MUC LUC

Loi néi dau

Chwong 1: MA TRAN - DINH THU'C - HE PHUONG TRINH

1.1. MA TRAN

1.1.1. Céc khai niém vé ma trén
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Jegeas

1.1.1.1. Ma trdn cd m X n
1.1.1.2. Ma trén déi
1.1.1.3. Ma tran khong
1.1.1.4. Ma tran bing nhau
1.1.1.5. Ma tran vuéng
1.1.1.6. Ma trdn tam giac
1.1.1.7. Ma tran bac thang
1.1.1.8. Ma tran chéo

1.1.1.9. Ma tran don vi
1.1.1.10. Ma tran d6i ximg
1.1.1.11. Ma tran chuyén vi
Cac phép toan vdi ma trén
1.1.2.1. Phép cdng ma trdn
1.1.2.2. Phép nhan m¢t s6 v&i ma trin
1.1.2.3. Phép nhén hai ma trén
Céc phép bién d6i ma trén

1.2. PINH THUC
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Céc khéi niém
1.2.1.1. Phéin phu dai s
1.2.1.2. Pinh thic

1.2.2. Mot sb tinh chit cua dinh thic
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1.2.3. Mot s6 phuong phép tinh dinh thire

1.2.3.1. Tinh dinh thirc bang cach khai tricn
theo mét dong hodc mot cot cua dinh thirc
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1.2.3.2. Tinh dijnh thirc bing phuong phap bién doi so cap

1.3. MA TRAN NGHICH DAO
1.3.1. Dinh nghia ma trdn nghich dao
1.3.2. Diéu kién can va du dé ma trdin vudng c6 ma triin nghich dao
1.3.3. Cach tim ma triin nghjch dao
1.3.3.1. Tim ma trdn nghjch dao dya vao ma trin phy hgp

1.3.3.2. Tim ma triin nghich déo bing phép bién déi so cip
(phuong phédp Gauss-Jordan)

1.3.4. Ung dung ctia ma trdn nghjch dao
1.3.4.1. Giai phuong trinh ma trén
1.3.4.2. Ung dung ma trdn nghjch ddo vao bai ton thuc té
1.4. HANG CUA MA TRAN
1.4.1. Khai niém hang ctia ma trin
1.4.1.1. Ma trén con cdp p
1.4.1.2. Hang cuia ma tran
1.4.2. Tim hang cia ma trdn béng c4ch tinh dinh thirc bao quanh
1.4.3. Tim hang ciia ma tran béng céc phép bién ddi so cip
1.5. HE PHUONG TRINH TUYEN TINH
1.5.1. Hé phuong trinh tuyén tinh tong quét
1.5.1.1. Céc khai niém
1.5.1.2. H¢ tuong duong
1.5.1.3. Céc phép bién dbi tuong duong
1.5.1.4. Diéu kién ton tai nghiém
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1.5.2. Mt s6 dang hé phuong trinh tuyén tinh dic bit

1.5.2.1. Hé phuong trinh tuyén tinh thudn nhét

1.5.2.2. Hé phuong trinh tuyén tinh dang tam gidc

1.5.2.3. Hé phuong trinh tuyén tinh dang hinh thang
1.5.3. Cac phuong phap giai hé phuong trinh tuyén tinh

1.5.3.1. Phuong phap Gauss

1.5.3.2. Phuong phap giai hé Cramer
1.5.4. Ung dung cia hé phuong trinh tuyén tinh

1.5.4.1. Bai toan giai mach dién

1.5.4.2. Bai toan xéc dinh luu lugng ctia mot hé thong mang

1.5.5. Sir dung ph?m mém Matlab v&i ma trén, dinh thic,
hé phuong trinh

BAI TAP CHUONG 1

Chuong 2. KHONG GIAN VECTO
2.1. KHONG GIAN VECTO
2.1.1. Khai niém khong gian vecto
2.1.1.1. Pinh nghia 2.1
2.1.1.2. Tinh chat
2.1.1.3. Dinh nghia 2.2
2.1.2. Khéng gian con
2.1.2.1. Pinh nghia 2.3
2.1.2.2. Pinh 1y 2.1
2.1.3. Khong gian con sinh béi hé vecto
2.1.3.1. TS hop tuyén tinh cua hé vecto
2.1.3.2. Khong gian con sinh béi mét hé vecto
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2.2. HE VECTO POC LAP TpYEN TiNH,
PHU THUOC TUYEN TINH
2.2.
2.2.1.1. Dinh nghia 2.6
2.2.1.2. Céc tinh chat

2.2.1.3. Ung dung dinh thirc dé khao sét
mdt hé vecto trong R"

2.2.2. Co s& cua khong gian vecto
2.2.2.1. Khai niém co s& cia khong gian vecto
2.2.2.2. Toa d§ cua vecto
2.2.2.3. S6 chiéu cua khong gian vecto

BAI TAP CHUONG 2

Chuong 3. ANH XA TUYEN TiNH, DANG TOAN PHUONG
3.1. ANH XA TUYEN TINH
3.1.1. Dinh nghia
3.1.2. Céc phép todn vé anh xa tuyén tinh
3.1.3. Tinh chét cia 4nh xa tuyén tinh
3.1.4. Khai niém hat nhan va anh cua anh xa tuyén tinh
3.1.5. Su xdc dinh mét 4nh xa tuyén tinh
3.2. VECTO RIENG - GIA TRI RIENG
3.2.1. Véc to riéng, gia trj riéng cua ma trin
3.2.2. Phuong phap tim gi4 trj riéng va véc to riéng clia ma trin
3.2.2.1. Tim gia trj riéng cua ma tran
3.2.2.2. Tim vecto riéng clia ma tran
3.3. CHEO HOA MA TRAN
3.3.1. Céc khéi niém

3.3.2. Diéu kién dé mét ma trdn chéo héa dugc
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3.4.

3.3.3. Thudt toan chéo h6a ma trin

3.34.

Ur}g dun_g trong tong hop bo diéu khién hé thong
dieu khién tir dong trong mién khéng gian trang thai

DANG TOAN PHUONG

34.1.

34.2.

3.43.
3.44.

Dang toan phuong

3.4.1.1. Pinh nghia 3.10

3.4.1.2. Ma trén cua dang toan phuong
3.4.1.3. Hang cua dang toan phuong

3.4.1.4. Dang chinh tic cua dang toan phuong

Pua dang toan phuong vé dang chinh tic
bang phuong phap Lagrange i

Phuong phép Jacobi (Phuong phap bién ddi tam giac)

Pua dang toan phuong vé dang chinh tic
bing phuong phép truc giao

3.4.4.1. Co s& tryc chuan
3.4.4.2. Qua trinh tryc giao hoa Gram - Schmidt

3.4.4.3. Quy trinh tim ma trdn truc giz'\o dua dang
toan phuong vé dang chinh tac

BAI TAP CHUONG 3
TAI LIEU THAM KHAO
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